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Inventia se refet la industria alimentéarsi poate fi utilizat pentru okinerea alginglor din alge brune.

Algele brune repreziatsurse naturale de polizaharide, in special de @gidic. Macromoleculele acidului alginic
sunt formate din resturi de acf##D-manuronicsi acid a-D-guluronic, cu structdr spaiala liniara. Distribuia
resturilor de acizi n structura lariui macromoleculei are un caracter neuniform. Det@cestei structuri algigia
reprezind fibre alimentare cu un spectru larg de aplicarectiti. Acidul alginic este insolubil Tn &p Sarurile
acidului alginic, in special algiriade sodiusi de potasiu, sunt solubile infgplar insolubile Tn alcooli. Algina se
consided aditivi alimentari naturali, avand codurile E 40& 404si sunt adm§i pentru utilizare Tn mai multeri,
inclusiv in Republica Moldova. Alginiase utilizeaz in calitate de ag¢inde ingrgare, de gelificargi de stabilizare
a texturii sosurilor, siropurilor, ingketei, berii, dresurilor, maionezei, sucurikbiconcentratelor, produselor lactate
acide. De asemenea, alginsse utlizeaz la formarea peliculelogi membranelor comestibile pe supnafa
produselor din carne, ge, fructe, pentru prevenirea modiidor nedorite si prelungirea termenului lor de
valabilitate.

Este cunoscut procedeul de prelucrare a algeloobgnerea produsului ,Lamifarena” pe baza aciduluiirsty
conform cruia algele se muntesc paa la dimensiuni de 3 mm, apoi se tratean soldgie de acid clorhidric (pH
6,0), timp de 5.6 ore, se tratedzcu aj la temperatura de 20°C timp de 20 min, aceaperaiune se repétde 4
ori. Materia prind se trateaxz cu aburi timp de 16.20 ore, apoi se omogeniz&anecanic pahla oliinerea gelului
alginic [1].

Dezavantajul principal al acestui procedeu coirsttratarea termicindelungat cu aburi a algelor, ceea ce duce la
un consum excesiv de energie ternau o posibd reducere a masei moleculare a macromoleculelaubi
alginic. La splarea de 4 ori a algelor arurtite cu app se pierde o parte din polizaharide cu ina®leculas
inferioai datoriti solubilizirii lor la valorile pH-ului mai mari de 3,5 (M. Fukhima, K. Tatsumi, S. Wada.
Evaluation of the Acid-Dissociation Constant of iiig Acid. Analytical Sciences, 1999, V. 15, p.11555).

Mai este cunoscut procedeul de prelucrare a algrloizolarea alginatului de sodiu, conforrrua algele se
maruntesc Tn particule cu dimensiuni de .35 mm, se tratedzcu acizi timp de 0,5.1,5 ore la un pH de 2,04,0,
se spal consecutiv cu apmariri si apa dulce paa la pH-ul de 6,0.6,6, apoi urmedztratarea cu bicarbonat de
sodiu la temperatura de 6(0°C, timp de 10.15 min, omogenizareg congelarea [2].

Dezavantajul acestui procedeu carist utilizarea acizilor minerali (HCi H2SO4) pentru sjtarea preventiv a
algelorsi a bicarbonatului de sodiu (NaHCO3) pentru hidradi macerarea acestora. Prin urmare, gmetn mas
de acid alginic cu camut excesiv de anioni de Cl-, SO42-, HCO3-. Precgchominalizat duce la coroziunea
aparatajuluki la sciderea secudtii muncii, totodai nu asiguk separarea algigigor in stare put.

Unul din cele mai apropiate procedee dérmve a acidului alginigi alginatului de sodiu din alge brune prevede
procesarea electrochinii@ algelor cu solii de HCI si NaOH, oltinute nemijlocit in spgul anodicsi catodic al
celulelor electrolizorului. Purificarea alginatulde impurititi solide se efectueazprin intermediul hidrogenului
degajat in spgaul catodic. Decolorarea extractului se realizepein agiunea hipocloritului, care se formeain
spaiul anodic. Separarea acidului alginic are loc miectroliza extractului in sgal anodic paa la pH-ul de 2,0
[3].

Dezavantajul acestui procedeu céaristaceeainu se indig natura electrolitului utilizat la etapa sefd@racidului
alginic, in acelg timp este cunoscutida electroliza clorurii de sodiu Tn gpa anodic se descatéonul de clorui,
deci formarea ionilor H+ este impostilProbabil, in calitate de electrolit se utilizeéalfat de sodiu, electroliza
caruia asiguii formarea ionilor de hidrogen. Alt dezavantaj akstai procedeu coristin utilizarea curentului
electric.

Problema pe care o rezalaceast inverntie const in elaborarea unui procedeu nou de separare gintaline a
algingilor in stare solid pura sub forna de fibre.

Procedeul, conform inveiei, const ih aceea x algele se tratedzcu soldie de acid citric 0,1%, timp de 2030
min, apoi ntr-un mediu alcalin cu un pH de 11,8,8, la temperatura de 650°C, timp de 1.2 ore, fraga
lichida se sepdrprin centrifugare, se trateazu soldgie de peroxid de hidrogen de 30%,.2,8,0 ml/lsi acid citric
0,15..0,40 g/I, timp de 30 min, apoi se adauacid sulfuric concentrat la agitare continpari la un pH de
2,0...3,0, gelul format se matureaimp de 30..45 min, se centrifugheazdupi care se adadg soldie de o bax
alcalimi si se filtreaz prin cationit, algingi obtinuti se precipii cu alcool etilic.

Legatura cauzd intre elementele noi ale inv@#i si rezultatul care poate fi gibut prin realizarea inverei.
Excluderea sparii cu ap mareste randamentul alginidor. Spilarea cu a® provoad inlaturarea cantitilor
importante de alginasolubili, datorit faptului G la conservarea uscarea algelor are loc distrugereatiphir a
structurii lor celulare, care cauzéaextragia prematut a alginailor in urma splarii Tn medii apoase neutre, la
valorile pH-ului de 5,0.9,0.

Utilizarea soltiei acide cu pH< 3 la etapa spharii algelor diminueaz considerabil pierderea algiiar. Acidul
citric este un acid organic tribazic, cu masa madk echivaleni joasi (64 g/mol-echiv), de aceea el creeaz
aciditati relativ mari la concentta procentuale mici, asigurand coagulareaaracidului alginic n interiorui la
suprafga biomasei algelor la etapaabii lor si, respectiv, excluderea pierderilor algii@ sub forma de sruri
solubile. Acidul citric este aprobat pentru utilieaca adaos Tn industria alimeritazosmetié si farmaceutid.
Utilizarea bazelor alcaline tari, cu pH-ul 11,82,6, permite evitarea contariii produselor finale cu exces de
carbona si hidrogenocarborta La pH < 11,8 extra@ alginailor are loc cu un randament mic, iar la pH > 12,6
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este posibil hidroliza macromoleculelosi, respectiv, siderea randamentului algiglar polimerici cu mas
moleculaé mare.

Utilizarea amestecului acid citric api oxigenal pentru decolorarea fazei lichide exclude contaneiaarodusului
finit cu ioni toxici de hipoclorit, care se fologe® mod tradional pentru decolorare. Bule mici de oxigen, csge
elimina la descompunerea H202, asigafanarea gelului acidului alginic in timpul pretird fractiei lichide cu
acid sulfuric, contribuind la purificarea gelului.

Filtrarea prin cationit permite purificarea algiihar intr-o singué etaf, evitand recristaliari multiple, costisitoare
datori@ utilizarii volumelor mari de alcool sau de energie.

Uscarea algindor pari la umiditatea relattv de 10..15% exclude necesitatea consggiivchimice a produsului
solid olyinut.

Exemplul 1

Ohtinerea alginatului de potasiu (KAlg)

Algele brune uscate cu masa de 100 g sei spaB | de soltie care cotine 1 g/l de acid citric timp de 30 min. Masa
alginica olginuta se decanteazde soltia acidi, apoi se acopércu 2 | soltie de KOH cu pH-ul egal cu 12 se
ncilzeste pe o baie de apa temperatura de 70°C timp de &.dDin maceratul ofinut se sepdrprin centrifugare
1,5 | de frage lichida, care cotine alginat de potasiyj fractia solidi, care cotine polizaharide, acizi organici,
macro-si microelemente. Fraia lichida se trateazcu 3 ml H202- 30%si 0,15 g de acid citrigi se lag timp de
30 min. Apoi se adaugacid sulfuric concentrat la agitare continpéri la atingerea pH-ului de 3,0. Gelul format
de acid alginic se lassa se maturizeze timp de 30 min, apoi se centrifughd@elul solid okinut se dizol Tn 50
ml soluie, care cotine 4 g KOH. Soltia oktinuta de alginat de potasiu se filtrégarin 5 g de cationit. Alginatul de
potasiu se precigitla adiugarea a 50 ml de alcool etilic. Masa saliimasi dupi macerare, se aduce la pH-ul de
5,5 cu acid citric, se uskicpari la umiditatea de 12% dhandu-se fibre de culoare verzuie. Randamentul
alginatului de potasiu Tn raport cu masa algeleatesconstituie 13,5%.

Exemplul 2

Extragia repetat a alginatului de potasiu (KAIg)

Procedeul se efectugazonform exemplului 1 péinla separarea maceratului in fiadichida (1) si fractie solid.
Fragia solich se trateazcu 1,5 | soltie de KOH cu pH-ul de 12,6, se omogenizegizse inélzeste pam la 70°C.
Amestecul obinut se separin fragie lichidi (Il) si fractie solidi. Fragiile lichide (1) si (Il) se unesc, apoi fraie
lichida unita si fractia solidi se prelucreazconform exemplului 1. Randamentul KAlg in rapout masa algelor
uscate constituie 15,0%.

Exemplul 3

Oltinerea alginatului de sodiu (NaAlg)

Algele brune uscate cu masa de 120 g seispaB | de soltie, care cotine 1,2 g/l de acid citric timp de 20 min.
Masa alginia ohiinuta se decanteéz se acopércu 2,5 | soltie de NaOH cu pH-ul de 12,8, apoi seilreste la
baia de apla 65°C timp de 2 ore. Maceratultptut se centrifugheaz din el se separ2 | de frage lichida, ce
cortine alginat de sodiu. Fraa lichida se trateazcu 2 ml de H202 30%i 0,4 g de acid citrigi se lag timp de 30
min. Apoi se adaugla agitare contiruacid sulfuric concentrat parta atingerea pH-ul de 2,0. Gelul format de acid
alginic se las s se maturizeze timp de 45 min, apoi se centrifughe@elul solid okinut se dizoli in 50 ml de
soluie, care cotine 3 g NaOH. Solia ohinuti de alginat de sodiu se filtreaprin 5 g de cationit. Alginatul de
sodiu se precipitla adiugarea a 50 ml de alcool etilic. Masa saliimagi dupi macerare, se aduce la pH-ul de 6,0
cu acid citric, se usdcpari la umiditatea de 12% ¢handu-se fibre de culoare galliererzuie. Randamentul
alginatului de sodiu in raport cu masa algelor tescanstituie 11,6%.

Exemplul 4

Extragia repetat a alginatului de sodiu (NaAlg)

Procedeul se efectuaata fel ca in exemplul 3 péria separarea maceratului in fiiedichida (I) si fractie solich.
Fragia solidi se trateazcu 2 | de soltie NaOH cu pH-ul de 12,4, se omogenizegizse indlzeste pan la 70°C.
Amestecul obinut se separin fragie lichidi (Il) si fractie solidi. Fragiile lichide (1) si (Il) se unesc, apoi fraie
lichida unita si fractia solidi se prelucredzconform exemplului 3. Randamentul NaAlg constitlie9%.

Tabel

Compararea eficigai exemplelor, referitoare la realizarea inyein

Consum Consum baz, g Consum H202,| Consum acid Randament
acid citric, g ml sulfuric, ml MeAlg, %
Exemplul 1 3,4 6,7 3,0 1,0 13,5
Exemplul 2 3,6 10,0 4,5 2,0 15,0
Exemplul 3 4,4 3,0 4,0 3,0 11,6
Exemplul 4 4,8 4,5 6,0 6,0 12,9

Datele din tabel demonstréagi extragia repetat a alginailor mareste randamentul lor. Tisaresi dezavantaje: se
mareste nundrul de operguni si consumul de reactivi. De aceea realizarea pradadeonform exemplului %i 2

este mai raonak.




